Woczesne lata 60-te: wysyp maszyn
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W tym roku obchodzimy 70-lecie polskiej informatyki i od jakiego$ czasu w kolejnych
numerach Biuletynu PTI staramy sie dokumentowac jej bogata historie.
Rozpoczelismy od najwczesniejszego okresu - od roku 1948, gdy w Pafnstwowym
Instytucie Matematycznym utworzono Grupe Aparatow Matematycznych,
a w ostatnim odcinku dotarliSmy do konca lat 50-tych.

Paradoksalnie, o ile poczatki byty catkiem niezle udokumentowane, to materiaty
z lat 60-tych maja spore luki, a przy tym, wydawatoby sie nawet bezsporne fakty
czesto wywotujg sprzeczne opinie. Liczymy wiec na pomoc Czytelnikéw
w uzupetnianiu tych brakéw oraz uwagi i komentarze na temat prezentowanych

wydarzen.

Lata 60-te zaowocowaty wysypem no-
wych pomystow i konstrukeji. W ich usys-
tematyzowaniu moze by¢ pomocne ,drzewo
genealogiczne polskich maszyn cyfrowych”,
jak je nazwat autor Romuald Marczynski.
Pochodzi ono z referatu przygotowanego
z okazji Il Kongresu Nauki Polskiej w1972 r.
i zostato przypadkiem odnalezione przez
Jerzego Nowaka, szefa Sekcji Historycznej
PTI, w Archiwum PAN dopiero w 2017 r. Po-
dobno Marczynski ten referat istotnie wy-
gtosit, choc unikat tego typu wystapien ze
wzgledu problemy z dykcja.

Mozna miec¢ zastrzezenia do niektérych
fragmentéw tego schematu, jak chocby
niezbyt skromnego zatozenia, ze praojcem
wszystkich polskich komputeréw byt jako-
by konstruowany przez Marczynskiego
EMAL, ktéry nigdy nie zaczat dziatac (pa-
mietamy, ze ,,EMAL liczy niemal”). Jesli
uwzglednia¢ prototypy i rozmaite nie ukonA-
czone konstrukcje, to powinno sie tez zna-
lezé¢ w tym diagramie miejsce dla innych
rozwigzan. Jak chocby dla GAM-1 stworzo-
nego w 1950 r. przez Zdzistawa Pawlaka

pracujacego wowczas w Grupie Aparatow
Matematycznych. GAM-1 byt, co prawda,
wykorzystywany jedynie do zadan szkole-
niowych, ale byt, a na diagramie go nie ma.

Romuald Marczynski zasadzit drzewo genealogiczne
polskich maszyn cyfrowych
zrédto: www.historiainformatyki.pl
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Przyznat jednak trzeba, ze schemat Mar-
czynskiego jest jedng z pierwszych, a mo-
ze nawet pierwszg probga usystematyzowania
historii krajowej informatyki, a przy tym
spisang na tyle wczesnie, ze ma niewatpli-
wy walor autentycznosci. Mozna mie¢ wo-
bec niej obiekcje, ale skoro innego $ladu
nie ma, to sprobujmy p6js¢ tym tropem.
Jak sie okazuje Marczynski doSwiadczat
tych samych probleméw co wszyscy histo-
rycy-amatorzy, prébujacy dokumentowat
swoj3 branze. We wstepie do wspomnia-
nego referatu pisze o sobie w trzeciej oso-
bie dos¢ sztywnym stylem: ,,Autor w celu
uzyskania mozliwie petnego przeglgdu i pet-
nej dokumentacji z tej dziedziny wystgpit
wiosng 1972 r. z pismem do 15 wybitnych
polskich specjalistéw w nadziei, ze uzyska
informacje, ktére mogtyby byé podstawg
do dalszego opracowania. Niestety, otrzy-
mat tylko dwie odpowiedzi i to tez bardzo
fragmentaryczne. Wychodzgc z powyzsze-
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go z przykroscig nalezy stwierdzic, Zze po-
nizsze rozwazania i informacje mogg nie
obejmowac wszystkich faktéw z tej dzie-
dziny. Spowodowane to byto trudnosciami
obiektywnymi, jak i réwniez fizyczng nie-
mozliwoscig przetworzenia olbrzymiego
materiatu. Dlatego autor z géry przeprasza
za arbitralny wybér materiatéw oraz za to,
Ze nie mégt podac planéw badawczych i roz-
wojowych poszczegélnych instytucji, jak
réwniez za niektdre zbyt moze apodyktycz-
ne stwierdzenia”. Ten cytat mogtby réwnie
dobrze stanowic¢ preambute niniejszego
cyklu artykutéw.

Sprébujmy zatem przesledzi¢ to drzewo
od pnia poprzez lata 60-te, bo to unikalny
materiat dokumentujacy tamte czasy. Zma-
gania Marczynskiego z nie dajacym sie uru-
chomi¢ EMAL-em miaty miejsce w latach
1953-55. To chyba zgadzatoby sie ze sche-
matem, cho€ oS czasu nie jest na nim pre-
cyzyjnie oznaczona. Przerywana strzatka
do EMAL 2 tez sie uzasadnia, bo prace nad
nim przeniesiono w 1956 r. do Instytutu Ba-
dan Jadrowych PAN. Utworzono tam bo-
wiem osrodek obliczeniowy wspierajacy
projektowanie reaktoréw jadrowych, prze-
ksztatcony pézniej w Zaktad Matematyki
Stosowanej. EMAL 2 cho¢ wizualnie nie
prezentowat sie zbyt atrakcyjnie, to na-
prawde dziatat i byt wykorzystywany do
praktycznych obliczen w IB), a pézniej
w Centrum Obliczeniowym PAN.

Natomiast strzatka sugerujaca na bez-
posrednie pochodzenie XYZ od EMAL-a bu-
dzi watpliwosci. EMAL byt wzorowany na
angielskiej maszynie EDSAC, a organizacja
XYZ w duzym stopniu nasladowata IBM701

oraz rosyjska maszyne M-20. XYZ, co praw-

da, wykorzystywat zmodyfikowana pamiet¢
stworzong na potrzeby EMAL-3, ale sam
Marczynski nie byt cztonkiem zespotu kon-
strukcyjnego.

EMAL 2 wygladat jak ztomowisko sprzetu
elektronicznego, ale funkcjonowat catkiem poprawnie
i byt wykorzystywany do praktycznych obliczen
w Centrum Obliczeniowym PAN

zrédto: domena publiczna
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Woczesna préba uporzadkowania historii polskiej informatyki - diagram z referatu Romualda Marczynskiego
przygotowanego z okazji Il Kongresu Nauki Polskiej w 1972 r.
(zabrudzenia oryginalnej wersji zostaty pieczotowicie zachowane dla podkreslenia jego autentyzmu)

Sciezke na diagramie od XYZ w gére az
do komputera ZAM-41 juz omowilismy
w poprzednim odcinku tego cyklu. Strzat-
ka odchodzaca od EMAL-a w prawo wska-
zuje na zbiér projektéw tworzonych
w Katedrze Konstrukcji Telekomunikacyj-
nych i Radiofonii na Wydziale tacznosci
Politechniki Warszawskiej. Katedre utwo-
rzono w 1953 roku, a jej kierownikiem zo-
stat Antoni KiliAski, p6zniejszy rektor
Politechniki, podobnie jak tukaszewicz,
byty powstaniec warszawski. Kiliaski i Mar-
czynski to jedyni Polacy na liczacej okoto
sto nazwisk liscie oséb zastuzonych na
Swiecie dla powstania komputeréw uho-
norowanych medalem Computer Society
Pioneer Award, przyznawanym przez zrze-
szajacq profesjonalnych informatykéw or-
ganizacje IEEE Computer Society.

Politechnika Warszawska wtaczyta sie
do wyscigu wczesnie, bo juz na etapie ma-
szyn dedykowanych do specjalizowanych

obliczen matematycznych. Opracowany
tam PAR byt urzadzeniem, co prawda, zbu-
dowanym nawet nie na lampach, a na prze-
kaznikach, ale juz cyfrowym. Stosowano je
do rozwigzywania uktadéw réwnan alge-
braicznych i nawet po przekazaniu w1957 r.
do Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krako-
wie jeszcze przez dtuzszy czas z pozytkiem
wykorzystywany.

Kilinski, Swietny organizator z doswiad-
czeniem wyniesionym z przemystu, utwo-
rzyt przy katedrze Zaktad Konstrukgji
Telekomunikacyjnych i Radiofonii, i tam
wtasnie powstaty komputery widoczne na
schemacie. EMC (to oczywiscie akronim od
Elektroniczna Maszyna Cyfrowa) byta pro-
ba Zdzistawa Pawlaka - twoércy GAM-1, kt6-
ry przeniost sie z Zaktadu Aparatéw
Matematycznych PAN na Politechnike -
zrealizowania urzadzenia wykorzystujace-
go arytmetyke minus-dwojkowa.
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Prof. Antoni KiliAski na zdjeciu jakby z legitymacji
stuzbowej

AMC (Administracyjna Maszyna Cyfro-
wa) miata stuzy¢ do ,obliczen administra-
cyjnych”, czyli jakbysmy to dzisiaj powiedzieli
przetwarzania danych. CEO na diagramie
Marczynskiego to chyba pomytka przepi-
sujacej go maszynistki. Pewnie chodzito
o GEO, przelicznik geodezyjny, ktéry zre-
wolucjonizowat krajowe pomiary gruntu.
To urzadzenie wskazuje, ze przemyslana
czescia strategii Wydziatu tacznosci Poli-

To zdjecie podpisywane jest zwykle ,Komputer EMC",
cho¢ wtasciwsze parafrazujac tytut etiudy filmowej
Polanskiego bytoby ,,Dwie szafy z cztowiekiem”

techniki Warszawskiej byto tworzenie kom-
puteréw do zadan specjalnych (ANOPS do
zastosowan medycznych jest opisany po-
nizej).

GEO-1 byt niezbyt skomplikowanym urza-
dzeniem, ale juz w przypadku wersji GEO-2
okreslenie ,przelicznik” brzmi pejoratyw-
nie. Kilkadziesigt wyprodukowanych eg-
zemplarzy tej maszyny, mimo ich matych
wymiaréw i ograniczonej funkcjonalnosci
trzeba uznac za petnoprawne komputery.
Wypasiony sieciowy model GEO-20 niekto-
rzy pod wzgledem uzytkowym poréwnuj3
nawet do hitu nastepnej dekady K-202.

Widniejgca na schemacie Marczynskie-
go konstrukcja BINNUZ powstata w Woj-
skowej Akademii Technicznej, a jej
kontynuacja EMMA zostata zrealizowana
w 1963 r. na Politechnice Warszawskiej.
Obie oparte na promowanej przez Zdzista-
wa Pawlaka arytmetyce minus-dwojkowe;.

Najjasniejszymi gwiazdami konstelacji
tworzonej na Politechnice Warszawskiej
byty bez watpienia maszyny UMC (Uniwer-
salna Maszyna Cyfrowa)'. Prototyp UMC-1
powstat w 1960 roku. Byta to maszyna zdol-
na wykonywac 100 operacji na sekunde,
wyposazona w pamie¢ bebnowa o pojem-
nosci 144 k. Konstrukcja na tyle udana, ze
zdecydowano sie na seryjng produkcje
i przekazano jej dokumentacje do wroctaw-
skich zaktadéw elektronicznych ELWRO,
gdzie od nastepnego roku zaczeto wytwa-
rzat kolejne egzemplarze. Do 1964 roku po-
wstato ich 25. Jak na tamte czasy
zaskakujaco wiele.

UMC-1 byta oczywiscie jeszcze maszyna
lampowa, ale juz jej kontynuacja UMC-10
wykorzystywata tranzystory oraz pamiec
na rdzeniach ferrytowych i tez oczywiscie
zgodnie z zaleceniami Zdzistawa Pawlaka
stosowata arytmetyke minus-dwaéjkowa.

Egzemplarz UMC dziatat tez, rzecz ja-
sna, w miejscu swych narodzin, Katedrze
Budowy Maszyn Matematycznych (utwo-
rzonej w 1963 roku z pracownikéw Zakta-
du Konstrukcji Telekomunikacyjnych)
Woydziatu t3cznosci Politechniki Warszaw-
skiej. UMC byt wiec komputerem pierwsze-
go kontaktu dla ksztatcacych sie tam
studentow, ktérzy potem tworzyli znacz-
ng czes¢ podstawowej kadry polskiej infor-
matyki. Ale byt tez swietnie znany ze
styszenia paru nastepnym pokoleniom,
ktérym wyktadowcy (byli pionierzy) do znu-

dzenia przypominali, ze obecny komfort
pracy z komputerem zawdzieczaja wtasnie
ich mozotowi: Kiedy pracowalismy na UMC,
to kodowato sie program na tasmie perfo-
rowanej, sktadato w okienku i nastepnego
dnia rano odbierato wydruk. Oczywiscie
gdzies byt btgd i trzeba byto wygenerowac
poprawiong tasme. Na nastepnym wydru-
ku pojawiat sie inny btgd, ktéry nalezato
skorygowac, wiec wykonanie prostego za-
dania mogfto zajgc tygodnie. A wy macie
bezposrednig interakcje z systemem: klika-
cie myszkg i wynik natychmiast pojawia sie
na ekranie. | ca? Nie potraficie wykonac te-
go cwiczenia w terminie?

UMC-1 w pierwszej wersji roboczej na dos¢ kiepskim
zdjeciu nieznanego autorstwa

Sytuacje poprawito wprowadzenie kart
dziurkowanych jako dodatkowego sposo-
bu na wprowadzanie danych. Pomyst nie
nowy, bo stosowany jeszcze w XIX-wiecz-
nych maszynach tkackich, a pézniej uzyty
z powodzeniem podczas amerykanskiego
spisu powszechnego w 1890 roku. Na kaz-
dej karcie znajdowat sie tylko jeden roz-
kaz, wiec wystarczato zastapi¢ btedne
polecenie nowg kart3. Trzeba byto tylko
uwazac, zeby spiety gumka lekarska stos
kart sie nie rozsypat, bo ich ponowne usze-

Maszyna UMC-10
zrédto: domena publiczna

" Andrzej Skorupski: UMC-1 pierwszy produkowany seryjnie polski komputer. Zeszyty Naukowe Wydziatu
Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej, Nr 43, 2015
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Maszyna UMC-1 na wystawie w Moskwie prezentuje sie juz znacznie lepiej.
Zgodnie z zasadami 6wczesnego PR na pierwszym planie wyeksponowano pamie¢ bebnowa oraz naukowca

w biatym fartuchu, a w tle pracowitego gérnika.

regowanie bywato pracochtonne. Karty wy-
konane z cienkiej, ale dos¢ sztywnej tek-
turki do dzis stuzg jako znakomite zaktadki
do ksigzek, jesli ktos je jeszcze w papiero-
wej postaci czyta. Tasme perforowang z ko-
lei w ramach recyklingu przez lata uzywano
jako serpentyn na rozmaitych balach i te-
mu podobnych imprezach.

Chyba wtasnie w tamtych latach zacze-
ty sie tworzy¢ pierwsze elementy informa-
tycznej podkultury. Czas pracy komputera
(czyli w gruncie rzeczy przerwy miedzy ko-
lejnymi awariami) byt cenny. Programy za-
pisane na tasmach lub kartach oddawano
personelowi obstugujacemu maszyne, kté-
ry ustalat porzadek ich wprowadzania zgod-
nie z waznoscia obliczen. Mniej istotne, jak
chocby zadania studenckie, obstugiwano
noca. Oficjalnie nazywato sie to ,przetwa-
rzaniem wsadowym”, ale termin stabo za-
skoczyt i nawet o okienku, w ktérym
sktadato sie programy do wykonania mo-
wiono ,batch window” (batch po angielsku
to partia, pakiet albo wtasnie wsad).

Operatorzy sytemu musieli sie poteznie
nudzi¢ na nocnych zmianach. Obowiagzkiem
sysopow byto wprowadzenie kodu, odcze-
kanie kilku lub kilkunastu minut na jego
wykonanie, oderwanie z drukarki stron
z wynikami, zatadowanie nastepnego sto-
su kart i znowu czekanie na rezultat. Dla
zabicia czasu wolng w tym czasie drukar-
ke wykorzystywali do generowania obraz-
kéw znanych potem jako ,,ASCII art”. Nazwa

jest skrétem od przyjetego standardu sied-
miobitowego kodu alfanumerycznego -
American Standard Code for Information
Interchange - czyli przyporzadkowania zna-
kéw klawiatury liczbom od 0 do 127, dzie-
ki ktérym komputer identyfikowat naciskane
klawisze.
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nimi sciany, ale tez rozdawat znajomym.
Podobne obrazki wykonywano przedtem
przy pomocy maszyn do pisania, natomiast
dopiero teraz nabrato to przyspieszenia,
bo mozna byto wydrukowa¢ dowolng ilos¢
kopii. Co ciekawe, sztuka ASCII bynajmniej
nie obumarta wraz z rozwojem duzo bar-
dziej doskonatej wizualnie grafiki kompu-
terowej. Powstaja catkiem interesujace
artystycznie prace, a w sieci s3 nawet ge-
neratory automatycznie konwertujace tek-
sty i obrazy na zbiory znakow
klawiaturowych.

Sposrad konstrukeji na prawej dolnej ga-
tezi diagramu Marczynskiego wypada jesz-
cze wspomniec o odnodze prowadzacej do
ANOPS-6w. Nie byty to komputery ogél-
nego przeznaczenia, ale maszyny wspo-
magajace badania biomedyczne, a nazwa
rozwijata sie w Analizator Okresowych
Przebiegéw Szumowych. Na schemacie s3
tylko ANOPS-1i ANOPS-10, bo kolejne wer-
sje z numerami powyzej 100 zaczeto pro-
dukowac od 1975 roku i we wczesniejszej
o trzy lata genealogii Marczynskiego rzecz
jasna nie miaty szans zaistniet.

Szefem zespotu byt Konrad Fiatkowski,
byty cztonek zespotu programistéw XYZ,
ktéry w 1964 roku obronit doktorat z ma-
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Klasyka ASCII art

Dowcip polegat na tym, ze np. znak ,@"
wyglada z dystansu ciemniej niz, powiedz-
my, kropka albo odstep. Stosujac rozma-
ite znaki mozna byto nimi wypetnia¢ obszary
z odpowiednig gradacja szarosci - z dystan-
su wygladato to istotnie jak cos w rodzaju
obrazu. Nie byta to sztuka wysokiego lo-
tu, przewazaty wizerunki Marilyn Monroe,
Alberta Einsteina czy Myszki Miki. Dos¢ sie
jednak rozpowszechnita, bo personel osrod-
kéw obliczeniowych nie tylko tapetowat
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szyn matematycznych i w wieku 34 lat
otrzymat tytut profesora. A przy tym jest
to autor nie tylko podrecznikéw dla pierw-
szych komputeréw?, ale tez wielu ksigzek
science fiction ttumaczonych na kilkana-
scie jezykow.

Historia ANOPS-6w zastuguje na uwa-
ge, gdyz rézni sie od loséw innych konstruk-
cji tworzonych w tamtym okresie. Wiekszos¢
z nich s3 mniej lub bardziej udanymi na-
Sladownictwami rozwigzan zagranicznych,

2 Konrad Fiatkowski: Maszyna ZAM-2, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa, 1963
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Prof. Konrad Fiatkowski na zdjeciu znacznie
péZniejszym niz opisywane wydarzenia

ktére z racji dwczesnych ograniczen syste-
mowych i technicznych byty w najlepszym
razie skazane na odnoszenie lokalnych suk-
cesow. W przypadku ANOPS-a zdecydowa-
no, ze zamiast kopiowac¢ dziatania
Swiatowych potentatéw dysponujacych
niewspétmiernymi mozliwosciami organi-
zacyjnymi, finansowymi i dystrybucyjny-
mi, lepiej znalez¢ niezagospodarowana
nisze. Wybér byt trafiony, gdyz medycyna
okazata sie pézniej jednym z najbardziej
owocnych obszaréw dla zastosowan infor-
matyki.

Wiele sposréd 150 wyprodukowanych
ANQOPS-6w trafito do renomowanych osrod-
kéw medycznych na catym Swiecie. To byt
pierwszy polski komputer sprzedawany za
waluty wéwczas wymienialne zamawiany
przez przoduj3ce w tej branzy amerykan-
skie i kanadyjskie instytucje badawcze. Mi-

mo to jednak, nigdy nie znalazt sie
w czotoéwce rankingéw krajowych dokonan
informatycznych, cho¢ przetamat wtedy
bariere ,misia na skale naszych mozliwosci”.

Zauwazyta to po czasie ,Polityka”, wte-
dy znacznie bardziej opiniotwdrcza niz obec-
nie, ktéra poswiecita ANOPS-owi niemal
cata strone (drukowano ja w duzym gaze-
towym formacie, wiec bytoby to pare stron
w przeliczeniu na dzisiejsze wymiary pi-
sma): ,Wystartowano od zera, ale we wta-
sciwym czasie, nie byto licencyjnych skokéw
do pedzgcego juz pociggu technologii. Mie-
rzono zamiar na sity, a potem te bedgce
w dyspozycji sity w miare potrzeb wytezo-
no. Cel, jedna z niewielu konstrukcji tego
typu zrobiona naprawde z gtowg, nie byt na
miare stuleci. Byt jednak dos¢ ambitny i kon-
kretny, a co najwazniejsze mozliwy do osig-
gniecia. Po zdobyciu lauréw [chodzi
o nagrode w konkursie ,Mistrz Techniki"],
chociaz oklaski umilkty, ANOPS byt nie-
ustannie wzbogacany o nowe umiejetnosci."3

Ten wysyp maszyn z poczatku lat 60-tych
byt dodatkowo uzupetniany przez spora-
dyczne zakupy systemow, ktére juz sie na
Swiecie catkiem niezle sprawdzity. Nie by-
to to tatwe. W kraju brakowato dewiz na
tak powazne wydatki. Potencjalni oferen-
ci chetnie by na tym zarobili, ale z kolei mu-
sieli sie liczy€ z rzadowymi ograniczeniami
na dostarczanie ,komunistom” istotnego
strategicznie sprzetu.

Maszyna ANOPS-101
zrédto: domena publiczna

Na Uniwersytecie Warszawskim pojawit
sie dunski komputer GIER, czego niemal
natychmiastowym rezultatem byto wyto-
nienie sie pierwszego pokolenia programi-
stow biegtych w Algolu, ktory potem na co
najmniej dwie dekady stat sie podstawo-
wym jezykiem programowania. Natomiast
brytyjski Elliot 803 B sprowadzony do In-
stytutu Elektrotechniki w Miedzylesiu szyb-
ko sie sptacit optymalizujac zuzycie
surowcow przy projektowaniu silnikow elek-
trycznych. Te nabytki zawdzieczano gtow-
nie osobistym kontaktom kierownictw obu
instytucji i uporowi w przetamywaniu ad-
ministracyjnych zakazow.

Pozostate gatezie diagramu Marczyn-
skiego postaramy sie omowic w kolejnych
odcinkach tego cyklu.

3 Marek Hotynski: Raport w sprawie ANOPS-a, Polityka, 5/1977
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