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Przygotowuj3ac sie do przypadajacych w 2018 roku obchoddéw 70-lecia
polskiej informatyki, staramy sie w kolejnych wydaniach Biuletynu
PTI, chocby czesciowo dokumentowac jej bogata historie. Dwa numery
temu, pisaliSmy o najwczesSniejszym okresie, od roku 1948, gdy
w Panstwowym Instytucie Matematycznym utworzono Grupe
Aparatow Matematycznych, do poczatku lat 50-tych. W poprzednim
numerze przedstawialiSmy konstrukcje opracowywane przez GAM
do 1955 roku. Stworzyty one solidne podstawy umozliwiajace
zbudowanie pierwszej polskiej maszyny cyfrowej, ktérej poswiecamy

obecny odcinek.

Na poczatku 1956 roku zdecydowano, aby
wszystkie sity Grupy Aparatéw Matema-
tycznych potaczy¢ w jeden zespét, ktore-
go  zadaniem byta ponowna préba
zbudowania maszyny cyfrowej. Jego pierw-
szym kierownikiem zostat Romuald Mar-
czynhski, ktory w latach 1953-1955 usitowat
bez powodzenia takie urzadzenie stworzyg,
ale zaprojektowany przez niego EMAL (Elek-
troniczna Maszyna Automatycznie Licza-
ca) nie dawat sie w catosci uruchomic.
Wkrétce jednak zastapit go na tym stano-
wisku woéwczas 34-letni docent Leon tu-
kaszewicz, ktéremu poprzednio udato sie
doprowadzi¢ do szczesliwego konca pro-
jekt Analizatora Réwnan Rézniczkowych
(ARR). Do niedawna mozna byto jeszcze
zobaczyc te maszyne w Muzeum Techniki
w Warszawie, ale ostatnie turbulencje praw-
ne oraz wstrzymanie publicznych dotacji
do tej placéwki uniemozliwito dostep do
jej unikalnych zbioréw.

ARR byt, co prawda, maszyna analogo-
wa, a nie cyfrowa, miat jednak te niewat-
pliwg zalete, ze poprawnie dziatat.
tukaszewicz przy wsparciu éwczesnego
wiceprezesa PAN Janusza Groszkowskiego
uzyskat decyzje o wyodrebnieniu catego

zespotu z Panstwowego Instytutu Mate-
matycznego i stworzeniu samodzielnej jed-
nostki nazwanej Zaktad Aparatow
Matematycznych PAN. Ta z pozoru jedynie
administracyjna zmiana okazata sie bar-
dzo korzystna, uniezalezniajac prace od nie
zawsze kompetentnych urzedniczych po-
srednich szczebli decyzyjnych, i zdecydo-
wanie dowartosciowujac zespot.

Jesli zas chodzi o zespét, to w przedsie-
wziecie zaangazowanych byto na réznych
etapach jego realizacji 20-30 os6b. Niekt6-
rzy z racji swoich kompetencji wykonywa-
li  konkretne prace, niezbedne dla
powodzenia catego projektu, cho¢ nie by-
to to wéwczas ich gtéwne zadanie. Doce-
niajac wktad wszystkich uczestnikéw warto
wymieni¢ tutaj tych, ktérzy odegrali klu-
czowe role.

Szef grupy, Leon tukaszewicz, ukonczyt
Wydziat Elektryczny Politechniki Gdanskiej
oraz Wydziat Matematyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Wczesniej zdat mature na
tajnych kompletach organizowanych przy
Liceum Batorego w Warszawie i walczyt
w powstaniu warszawskim jako starszy
strzelec Armii Krajowej. Drzewo genealo-
giczne tukaszewicza w duzej czesci wypet-

Polskie Towarzystwo Informatyczne | Biuletyn nr2/2017

Marek Hotynski

Wiceprezes PTI, dyrektor warszawskiego Instytutu
Maszyn Matematycznych

nione jest przez matematykéw z inzynier-
skim skrzywieniem. Wystarczy wspomniec
dziadka ze strony matki, Ludwika Strasze-
wicza, ktéry doktoryzowat sie z matema-
tyki w Genewie, oraz brata tego dziadka,
Zygmunta, najpierw studiujacego mate-
matyke w Paryzu, potem mechanike w Zu-
rychu, ktéry w roku 1915 zostat pierwszym
rektorem Politechniki Warszawskiej. Prof.
Leon tukaszewicz zmart w 2013 r., ale jesz-
cze uczestniczyt jako gos¢ honorowy w kon-
ferencji na temat historii polskiej informatyki
zorganizowanej w 2009 r. przez PTl w In-
stytucie Maszyn Matematycznych w War-
szawie.

Polska Wikipedia wymienia 10 nazwisk
pracownikéw ZAM, ktérzy w znaczacy spo-
s6b przyczynili sie do realizacji tego przed-
siewziecia. Nie ufajac przesadnie Wikipedii,
skontaktowalismy sie z jego jeszcze zyja-
cymi uczestnikami, ktérzy jednak uznali te
liste za miarodajng, co bynajmniej nie
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Leon tukaszewicz (juz od 1963 r. profesor, w $rodku, w okularach) demonstruje prototyp pamieci taSmowej
prof. Januszowi Groszkowskiemu (po prawej, tez w okularach), wéwczas prezesowi PAN (1964)

(fot. archiwum Instytutu Maszyn Matematycznych)

umniejsza wktadu innych, nie wymienio-
nych ponizej 0séb, wéwczas zaangazowa-
nych w ten projekt. W zespole,
odpowiedzialnymi za projekt logiczny i elek-
tronike maszyny wymienieni zostali: Jerzy
Danda, Jerzy Fiett, Antoni Mazurkiewicz,
Zdzistaw Pawlak i Zygmunt Sawicki. Na-
tomiast oprogramowaniem zajmowali sie:
Jan Borowiec, Antoni Mazurkiewicz, Krzysz-
tof Moszynski, Jerzy Swianiewicz i Andrzej
Wisniewski (pézniejszy Sekretarz General-
ny, a nastepnie przewodniczacy Gtéwnej
Komisji Rewizyjnej PTI).

Po czesci, dzieki poprzednim nieudanym
doswiadczeniom, tym razem prace zakon-

czono sukcesem - jesienig 1958 roku uru-
chomiono pierwsza polska, poprawnie
funkcjonujaca maszyne cyfrowa, nazwana
XYZ. Organizacje logiczng maszyny wzo-
rowano na architekturze IBM 701. Jej pod-
stawowymi uktadami logicznymi byty
dynamiczne przerzutniki - zasadnicze ele-
menty pamietajace kazdy uktad cyfrowy,
zdolne do zapamietania jednego bitu in-
formacji. Operacyjna pamiec rteciowa za-
mieniono wkrétce na pamiec oparta na tej
samej zasadzie dziatania, lecz innej kon-
strukcji - rury zastgpiono wkrétce drutami
niklowymi oraz dodano magnetyczng pa-

mie¢ bebnowa o pojemnosci ok. 300 tys.
bitéw. Komunikacja z maszyna odbywata
sie przez dos¢ prymitywna konsole steru-
jaca oraz czytnik i drukarke kart perforo-
wanych (p6zniej czytnik i perforator tasmy
papierowej), ale rezultaty jej pracy mozna
byto tez na biezaco obserwowac na ekra-
nach oscyloskopow.

Stworzenie oprogramowania dla XYZ by-
to sporym wyzwaniem. W ZAM zawczasu
podjeto prace nad kluczowymi elementa-
mi tego przedsiewziecia - mikroasemble-
rem SAS i kompilatorem jezyka
algorytmicznego SAKO. Wspomina Anto-
ni Mazurkiewicz, obecnie profesor zwyczaj-
ny w Instytucie Podstaw Informatyki PAN:
~Programowac zaczeliSmy abstrakcyjnie,
bez maszyny i bez jakichkolwiek doswiad-
czen. Poczgtkowo jedynie Andrzej Waku-
licz i Adam Empacher wiedzieli, co to jest
elektroniczna maszyna cyfrowa i na czym
polega jej programowanie, potem mate-
matycy pracujgcy przy maszynach analo-
gowych (Jozef Winkowski, Tomasz
Pietrzykowski i ja) dotgczyli do wtajemni-
czonych. Zaden z nas nie widziat wéwczas
dziatajgcej maszyny cyfrowej, wiedze o opro-
gramowaniu czerpali$my z nielicznych pu-
blikacji zagranicznych; pamietam, Ze jedng
z nich byta ksigzka Wilkes’'a z Wielkiej Bry-
tanii. Byto to jedyne Zrodto naszej wiedzy
o0 kodach, adresach, pseudorozkazach, two-
rzeniu petli i rozgatezien."

XYZ byta maszyna liczacg w arytmety-
ce binarnej, zbudowana z 4000 lamp elek-
tronowych i 2000 diod. Wykonywata ona,
dzieki szybkiej pamieci akustycznej, sred-
nio okoto 800 operacji na sekunde (a kon-
kretnie 650-4500 dodawan i 350-500

" Wojciech Nowakowski, 50 lat polskich komputerdw, historia romantyczna. Esej historyczny, IMM 2008
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Pierwsza polska elektroniczna maszyna cyfrowa XYZ (1958)

(fot. archiwum Instytutu Maszyn Matematycznych)
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mnozen), co dawato jej przewage szybko-
§ci nad wszystkimi maszynami cyfrowymi,
jakie inne oSrodki krajowe w ciggu nastep-
nych kilku lat zdotaty zaproponowact.

Przerzutnik dynamiczny XYZ (1958)
(fot. archiwum Instytutu Maszyn Matematycznych)

»0glgdalismy z przejeciem wzrastanie
zawartosci licznikéw (wéwczas dla nas za-
wrotnie szybkie, zmiennosc dopiero széste-
go bitu od korfca dawata sie zauwazycl).
Na drugim oscyloskopie mozna byto zoba-
czy¢ na wtasne oczy, jak powstaje wynik do-
dawania, mnozenia, a nawet podzielenia
dwdch stéw binarnych. W tym czasie cha-
rakterystyczny byt w Zaktadzie Aparatow
Matematycznych widok programisty sie-
dzgcego przy pulpicie XYZ, wpatrujgcego
sie w owe oscyloskopy i naciskajgcego je-
den klucz, bardzo wazny i najczesciej uzy-
wany, powodujgcy wykonanie pojedynczego
kolejnego rozkazu programu. Tak wtasnie
uruchamiato sie programy - wykonywato
sie mianowicie kolejno instrukcje po instruk-
cji i obserwowato sie na oscyloskopie efek-
ty ich dziatania. Najwiecej ktopotow byto
z wyprowadzaniem wynikéw. Poczgtkowo
jedynym medium wyjsciowym byty karty
perforowane. Urzgdzenie wyjsciowe dziur-
kujgce karty byto wielkosci biurka, niezmier-
nie ciezkie, masywne i hatasujgce tak, ze
wyprowadzanie wynikéw byto stychaé w ca-
tym gmachu. Co wiecej, nie byto na miejscu
urzgdzenia tabulujgcego zawartosc kart,
trzeba byto jezdzi¢ z kartami do Gtéwnego

Urzedu Statystycznego, aby dowiedziec sie,
co maszyna naniosta na karty wyjsciowe.”
- tak pierwsze dni pracy polskiego kompu-
tera opisywat Antoni Mazurkiewicz.?

Organizowane dla wtadz oraz szerokiej
publicznosci, pokazy XYZ wywotywaty
ogromne zainteresowanie. Na standardo-
we pytanie dziennikarzy: Skgd sie wzieta
nazwa tego komputera? prof. tukaszewicz
miat zwyczaj odpowiadat: Poczgtkowg wer-
sje nazwalismy ABC, a po niej byty jeszcze
nastepne.

Biorac pod uwage kadrowe potrzeby ro-
dzacej sie dziedziny w roku akademickim
1958/59 uruchomiono na Uniwersytecie
Warszawskim pierwsze w kraju semina-
rium z programowania i teorii maszyn ma-
tematycznych. Zapisat sie na nie Bogdan
Mis, pézniejszy znakomity popularyzator
nauki, twarca i prowadzacy ponad 500 pro-
gramow telewizyjnych w czasach, gdy te-
lewizja publiczna jeszcze powaznie
traktowata swoja edukacyjng misje. Uczest-
nikom seminarium zorganizowano wyciecz-
ke dla zapoznania sie z XYZ. Dzieki temu
mamy unikalna relacje zewnetrznego ob-
serwatora przekazujacego swoje wrazenia
z poczatkéw dziatania tej maszyny, bo wi-
zyta odbyta sie pewnie przy kofcu 1958 ro-
ku lub na poczatku nastepnego. Student
Mis pisze, ze ,XYZ byt gigantyczny” i zaj-
mowat ogromna sale, ,,doktfadnie takg sa-
mg, jak mieszczgca sie pietro nizej duza
sala posiedzen, w ktdrej zbierato sie Polskie
Towarzystwo Matematyczne” oraz konklu-
duje, ze XYZ ,mnie dostownie wtart w zie-
mig”.

Opis wizyty jest na tyle plastyczny, ze
ewentualna rekonstrukcja siedziby pierw-
szego polskiego komputera w wirtualnej
rzeczywistosci nie powinna nastreczac pro-
blemu. Wchodzgc do sali skrajnie po lewej
stronie widziato sie dziwne urzgdzenie, wiel-
kosci sporej lodéwki, ktére niemitosiernie
hatasowato, pochtaniajgc lub wypluwajgc
z siebie stosy kart perforowanych; to byto
wejscie i wyjscie - tedy sie wprowadzato da-
ne do obliczen i tu sie odbierato wyniki.

Po skosie w lewo byta konsola sterujgca:
pokryty tworzywem stolik dotgczony do
sporej szafy. Nad jego wgskim blatem zie-
lono jarzyty sie malutkie okrggte dwa ekra-
ny oscyloskopéw; pod nimi widniaty rzedy
kluczy przetgczeniowych, ktérymi mozna
byto wprowadzac recznie rézne ustawienia.

Nie byto zadnej klawiatury, ani zadnego
monitora graficznego; owe oscyloskopy od-
wzorowywaty po prostu zawartoS¢ pamie-
ci maszyny: jasny punkt oznaczat zajety
w odpowiednim miejscu przez jedynke bit,
ciemny - zero na tej pozycji.

Obok konsoli sterujgcej - w prawo od niej
- znajdowaty sie stojaki z panelami elek-
tronicznymi, trzy czy cztery. Maszyna byta
tak zbudowana, ze w wypadku awarii ja-
kiegos panelu - byty ich dziesigtki - moz-
na go byto po prostu wyjgc za stojaka
i wtozy¢ dobry. Bardzo to utatwiato utrzy-
manie sprawnosci dziatania komputera, ale
sredni czas jego pracy bezawaryjnej wyno-
sit... 50 minut. Potem cos sie nieuchronnie
psuto, byta przerwa, biegt z panelem tech-
nik... i zaczynalismy od nowa.3

Konsola sterujaca XYZ z obu wspomnianymi w tekscie
oscyloskopami (1958)
(fot. archiwum Instytutu Maszyn Matematycznych)

Juz wkrétce, po uruchomieniu maszyna
zostata oddana do regularnej eksploatacji
w Biurze Obliczen i Programéw - wydzie-
lonej jednostce Zaktadu Aparatéow Mate-
matycznych. Biuro to wykonywato liczne
odptatne zaméwienia, co dostarczato cen-
nych praktycznych doswiadczen. Praktycz-
na eksploatacja maszyny miata dla
poczatkéw rozwoju polskiej informatyki
przetomowe znaczenie. Wykazata przede
wszystkim, ze wytwarzanie sprawnie dzia-
tajacych uniwersalnych maszyn cyfrowych
o niematych, jak na owe czasy, mozliwo-
sciach obliczeniowych jest w Polsce osia-
galne i dlatego przy ZAM utworzono juz
w 1959 roku Zaktad Produkcji Doswiadczal-
nej Maszyn Matematycznych. Problema-
tyka t3 zainteresowaty sie wtadze
gospodarcze i od tej pory rozwéj informa-
tyki w Polsce stat sie sprawa wagi pan-
stwowej.

2 Wojciech Nowakowski, 50 lat polskich komputeréw, historia romantyczna. Esej historyczny, IMM 2008

3 Bogdan Mis, To juz pét wieku, Studio Opinii 2009
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